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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@ Aufpralltrager fur Kraftfahrzeuge 

@ Die Erfindung betrifft einen Aufpralltriger zur Energieauf- 
nahme bei einem mdglichen Front- und/oder Heckaufpratl 
eines Kraftfahrzeuges mit jaweils einem stoSstangenseitigen 
Quertrager (1; 18) und daran angeordnoten mit der entspre- 
chenden Fahrgastzelle ebenfalis verbundenen Langstragern 
{4, 5; 19), wobei mindestens ein Aufpralltrager (2, 3; 15, 16; 
17) an einem Langstrager (4, 5; 19) angaordnet ist. 
Urn zu erreichen, daB der Aufpralltrager (2, 3; 15, 16; 17) 
einfach und billig herstellbar ist, und auf einfache Weise 
eine genaue Anpassung an ein vorgebbares Aufprallverhal- 
ten das Fahrzeuges ermdglicht, schlagt die Erfindung vor, 
daS der Aufpralltrager (2, 3; 15, 16; 17) aus einem Strang- 
pre&profil besteht, dessen Profit sich quer zur Langsachse 
(6) des Langstragers (4, 5; 19) des Kraftfahrzeuges erstreckt. 
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Die Erfindung betrifft einen Aufprailtrager zur Ener- 
gieaufnahme bei einem moglichen Front- und/oder 
Heckaufprall eines Kraftfahrzeuges gemaB den Merk- 
malen des Oberbegriffs des Anspruchs 1. 

Zum Schutz der Insassen eines Fahrzeuges bei einem 
Front- oder Heckaufprall ist es bekannt, die an den stoB- 
stangenseitigen Quertragern angeordneten Langstra- 
ger, die ihrerseits mit der Fahrgastzelle verbunden sind, 
derart auszugestalten, daB sie die durch den Aufprall 
freiwerdende Energie durch Verformung aufnehmen. 
Eine derartige Verformung kann einerseits dadurch er- 
reicht werden, daB die Langstrager gebogen sind, wobei 
das beim Aufprall entstehende Biegemoment zu einer 
Verformung des Langstragers fuhren und die Verfor- 
mungsstellen durch die Wahl der Querschnitte bestimmt 
werden. Andererseits kann eine Verformung der Langs- 
trager auch durch Sicken in Langsrichtung der Langs- 
trager herbeigef iihrt werden. 

Aufprailtrager der vorstehend erwahnten Art, bei de- 
nen im wesentlichen nur die Langstrager selbst den je- 
weiligen Aufprailtrager bilden, sind relativ aufwendig 
herzustellen. Da die Aufprailtrager auch im niedrigen 
Geschwindigkeitsbereich (z. B. bei 10 km/h) einen Auf- 
prall abfangen mussen, mussen die Langstrager entspre- 
chend haufig nach ZusammenstoBen ersetzt werden, 
was auBerordentlich zeitaufwendig und teuer ist 

Es sind ferner Aufprailtrager bekannt geworden (so- 
genannte Crashboxen), die jeweils aus einem relativ 
kurzen Hohlprofilteil bestehen, und die zwischen den 
entsprechenden stoBstangenseitigen Quertragern und 
den dazugehorigen Langstragern eingesetzt werden. 
Auch diese Hohlprofilteile werden ublicherweise aus 
Biechen gefertigt Der Hohlraum des Profiles erstreckt 
sich bei diesen Aufpralltragern in Langsrichtung des 
Langstragers, wobei eine Anpassung an das Aufprall- 
verhalten des Fahrzeuges in erster Linie durch die Form 
des Hohlprofiles und durch die Wandstarke der Bleche 
erfolgt Die Herstellung der entsprechenden Hohlprofi- 
le ist sehr aufwendig, da die Bleche ausgestanzt und 
dann durch PunktschweiBen miteinander verbunden 
werden mussen. AuBerdem ist eine genaue geschwin- 
digkeitsabhangige Anpassung des Aufprallverhaltens 
des jeweiligen Kraftfahrzeuges mit derartigen Aufprall- 
tragern nicht moglich. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Auf- 
prailtrager der eingangs erwahnten Art anzugeben, der 
einfach und billig herstellbar ist, und der auf einfache 
Weise eine genaue Anpassung an ein vorgebbares Auf- 
prallverhalten des Fahrzeuges ermdglicht 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die 
Merkmale des kennzeichnenden Teils des Anspruchs 1 
gelost Weitere besonders vorteiihafte Ausgestaltungen 
der Erfindung off enbaren die Unteranspruche. 

Die Erfindung beruht im wesentlichen auf dem Ge- 
danken, daB der Aufprailtrager aus einem StrangpreB- 
profil, vorzugsweise aus Aluminium oder einer Alumini- 
umlegierung, besteht, dessen Profil sich quer zur Langs- 
achse des Langstragers erstreckt (quergepreBtes 
Strangprofil). 

Die erfindungsgemaBen Aufprailtrager sind einfach 
und kostengiinstig durch Ablangen eines entsprechen- 
den Profilstranges herstellbar. Durch die Orientierung 
des Profiles quer zur Langsrichtung des Langstragers 
kann durch eine entsprechende Anzahi nebeneinander 
angeordneter Hohlkammern sowie durch die Formge- 
bung des Profiles und die Wandstarke der Profilwande 



und eventueller Versteifungsrippen der Aufprailtrager 
sehr genau auf das gewiinschte Aufprallverhalten des 
Fahrzeuges auch im niedrigen Geschwindigkeitsbereich 
abgestimmt werdea 
5 Weitere Einzelheiten und Vorteile der Erfindung er- 
geben sich aus den folgenden anhand von Figuren erlau- 
terten Ausfuhrungsbeispielen. Es zeigen 

Fig. 1 eine perspektivische Ansicht eines ersten Aus- 
fuhrungsbeispieles von zwei Aufpralltragern (Crashbo- 
io xen), die zwischen dem Quertrager und zwei Langstra- 
gern eines Kraftfahrzeuges angeordnet sind; 

Fig. 2 bis 5 jeweils eine Seitenansicht der in Fig. 1 
dargesteliten Anordnung bei unterschiedlichen Auf- 
prallsituationen; 
15 Fig. 6 eine perspektivische Ansicht eines zweiten 
Ausfuhrungsbeispieles eines erfindungsgemaBen Auf- 
pralltragers mit sich jeweils in Langsrichtung andern- 
dem Querschnittsverlauf ; 

Fig. 7 eine perspektivische Ansicht eines dritten Aus- 
20 fuhrungsbeispieles eines Aufpralltragers, welcher fahr- 
gastzellenseitig in einen Langstrager eingesetzt ist und 

Fig. 8 ein Fig. 7 entsprechendes Ausfuhrungsbeispiel 
mit X-formigem Profil. 

In Fig. 1 ist mit 1 ein als Hohiprofil ausgebildeter 
25 Quertrager einer StoBstange eines Kraftfahrzeuges be- 
zeichnet. An dem Quertrager 1 sind Qber erfindungsge- 
maBe, aus einer Alurniniumlegierung bestehende Auf- 
prailtrager 2, 3 Langstrager angeordnet, die sich bis zu 
der aus Obersichtlichkeitsgrunden nicht dargesteliten 
30 Fahrgastzelle erstrecken. 

Bei den Aufpralltragern 2, 3 handelt es sich urn 
StrangpreB-Hohlprofile, deren Profile sich quer zur 
Langsachse 6 des jeweiligen Langstragers 4, 5 erstrek- 
ken. Die Hohlprofile bestehen im wesentlichen aus zwei 
35 in Richtung der Langsachse 6 nebeneinander angeord- 
neten Kammern 7, 8 bzw. 9, 10, die jeweils durch diago- 
nale Versteifungsrippen 1 1 — 14 verstarkt sind. 

Die Wirkungsweise der erfindungsgemaBen Aufprail- 
trager ist in den Fig. 2 bis 5 dargestellt. Dabei gibt Fig. 2 
40 den Normalfall (unbelasteter Aufprailtrager) wieder. 
Bei dem in Fig. 3 dargesteliten Beispiel fand ein Aufprall 
des entsprechenden Fahrzeuges auf einer starren Wand 
mit einer Geschwindigkeit von 5 km/h statt. Die Wand- 
starke der Kammern 9 und 10 sowie die Versteifungs- 
45 rippen 13, 14 und des Quertragers 1 sind derart ausge- 
legt, daB in diesem Fall nur die erste Kammer 9 des 
Hohlprofiles kollapiert. Bei einer Aufprallgeschwindig- 
keit von 10 km/h hingegen kollapiert auch die zweite 
Kammer 10 des Hohlprofiles (Fig. 4). Betragt schlieBlich 
50 die Aufprallgeschwindigkeit des Fahrzeuges ca. 15 km/ 
h, so wird zusatzlich der Quertrager 1 zusammenge- 
druckt (Fig. 5). Erst bei hoheren Geschwindigkeiten als 
15 km/h wird auch der Langstrager verformt 
Zur Auslegung der Aufprailtrager hinsichtlich eines 
55 vorgebbaren Aufprallverhaltens, konnen auBer der 
Wahl des Materials, der Kammerzahl des Profiles, der 
Wandstarke der Kammerwande und gegebenenf alls der 
Gestaltung der Versteifungsrippen auch der AuBen- 
durchmesser des Aufpralltragers verandert werden. Ein 
60 entsprechendes Ausfuhrungsbeispiel ist in Fig. 6 darge- 
stellt Dabei sind der Quertrager und die Langstrager 
wiederum mit den Bezugszeichen 1, 4 und 5 versehea 
Die beiden Aufprailtrager 15 und 16 weisen mit zuneh- 
mender Entfernung von dem Quertrager 1 einen wach- 
65 senden AuBendurchmesser in den beiden zur Langsach- 
se 6 senkrechten Richtungen auf. 

In Fig. 7 ist ein Ausfuhrungsbeispiel dargestellt, bei 
dem der mit 17 bezeichnete Aufprailtrager zwischen 
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einem mit dem Quertrager 18 verbundenen Langstrager 
19 und der Fahrgastzelle 20 angeordnet ist Der Auf- 
pralltrager setzt sich aus einem Profilteil zusammen, 
welches mehrere in Langsrichtung des Langstragers ne- 
beneinander angeordnete Kammern aufweist. Das Auf- 5 
prallverhalten dieses Aufpralltragers 17 wurde bei ei- 
nem praktischen Ausfiihrungsbeispiel derart gewahlt, 
daB bei einer Aufprallgeschwindigkeit von ca. 50 km/h 
alle Kammern des Hohlprofiles kollapiert waren und 
erst bei hoheren Geschwindigkeiten eine Verformung 10 
des Langstragers 19 eintrat. 

Die Erfindung ist selbstverstandlich nicht auf die vor- 
stehend beschriebenen Ausfiihrungsbeispiele be- 
schrankt. So konnen statt der Hohlprofile beispielsweise 
auch Profile mit X-formigem oder Doppel-X-formigem 15 
Querschnitt verwendet werden (Fig. 8), oder solche, 
welche sich asymmetrisch aufbauen. 

Ura eine genaue Anpassung des Aufprallverhaltens 
zu erreichen, hat es sich als vorteilhaft erwiesen, wenn 
der Aufpralltrager modular aus einzelnen vorgefertig- 20 
ten StrangpreSprofilen mit gegebenenfalls unterschied- 
lichen Eigenschaften zusammengesetzt und auf das aus- 
zurustende Fahrzeug speziell abgestimmt wird. Ferner 
kann der Aufpralltrager auch Teil eines modular aus 
einzelnen StrangpreSprofilen zusammensetzbaren 25 
Langstragers sein. 

SchlieBlich ist es keineswegs zwingend erforderlich, 
wie in Fig. 6 dargestellt, zur Anpassung des Aufprallver- 
haltens die AuBenabmessungen der Aufpralltrager in x- 
und y-Richtung zu verandern, sondern die Abmessun- 30 
gen konnen auch lediglich in einer Richtung verandert 
werden. Die Anderung mu3 dabei nicht linear verlauf en, 
sondern kann auch einer nicht linearen Funktion folgen. 
Alle diese Varianten lassen sich durch die Hersteilung 
eines StrangpreBprofiles sowie durch entsprechenden 35 
Beschnitt auf einfache Weise realisieren. 

Bezugszeichenliste 

I Quertrager 40 
2, 3 Aufpralltrager, StrangpreBprofile 

4, 5 Langstrager 
6 Langsachse 

7— 10 Hohlprofil-Kammern 

II — 14 Versteif ungsrippen 45 
15, 16 Aufpralltrager, StrangpreBprofile 

17 Aufpralltrager, StrangpreBprofil 

18 Quertrager 

19 Langstrager 

20 Fahrgastzelle 50 

Patentansprilche 

1. Aufpralltrager zur Energieaufnahme bei einem 
moglichen Front- und/oder Heckaufprall eines 55 
Kraftfahrzeuges mit jeweils einem stoBstangensei- 
tigen Quertrager (1; 18) und daran angeordneten 
mit der entsprechenden Fahrgastzelle ebenfalls 
verbundenen Langstragern (4, 5; 19), wobei minde- 
stens ein Aufpralltrager (2, 3; 15, 16; 17) an einem 60 
Langstrager (4, 5; 19) angeordnet ist, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Aufpralltrager (2, 3; 15, 16; 
17) aus einem StrangpreBprofil besteht, dessen Pro- 

fil sich quer zur Langsachse (6) des Langstragers (4, 
5; 19) des Kraftfahrzeuges erstreckt. 65 

2. Aufpralltrager nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB es sich bei dem StrangpreBprofil 
(2, 3; 15, 16; 17) um ein Hohlprofil mit quadrati- 



schem oder rechteckformigem Querschnitt handelt 

3. Aufpralltrager nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB es sich bei dem StrangpreB- 
profil (2, 3; 15, 16; 17) um ein aus mindestens zwei 
Kammern (7—10) bestehendes Hohlprofil handelt, 
wobei die einzelnen Kammern (7—10) in Richtung 
der Langsachse (6) des entsprechenden Langstra- 
gers (4, 5; 19) hintereinander und/oder quer zur 
Langsachse (6) des Langstragers (4, 5; 19) angeord- 
net sind. 

4. Aufpralltrager nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB das jeweilige Hohl- 
profil bzw. die einzelnen Kammern (7—10) des je- 
weiligen Hohlprofiles mindestens eine diagonal, 
vertikal und/oder horizontal verlaufende Verstei- 
fungsrippe (11 — 14) aufweist(en). 

5. Aufpralltrager nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Querschnitt des 
StrangpreBprofiles (15, 16) in vertikaler und/oder in 
horizontaler Richtung zum Quertrager (1) hin ab- 
nimmt. 

6. Aufpralltrager nach einem der Anspriiche 1 bis 5 r 
dadurch gekennzeichnet, daB die Anzahl der Kam- 
mern (7— 10), die Form, die Wands tarke, die Ausge- 
staltung der Versteifungsrippen (11 — 14) und/oder 
das Material des StrangpreBprofiles (2, 3; 15, 16; 17) 
derart gewahlt sind, daB bei niedrigen Aufprallge- 
schwindigkeiten zunachst die dem Quertrager (1; 
18) nachste Kammer (7, 9) und bei hdheren Auf- 
prallgeschwindigkeiten auch die benachbarten 
Kammern (8, 10) des StrangpreBprofiles (2, 3; 15, 
16; 17) zusammengedruckt werden. 

7. Aufpralltrager nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB es sich bei dem StrangpreBprofil 
(2, 3; 15, 16; 17) um ein Profil mit X-formigem Quer- 
schnitt handelt (Fig. 8). 

8. Aufpralltrager nach Anspruch 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB sich das StrangpreBprofil aus 
mindestens zwei in Richtung der Langsachse (6) des 
Langstragers (4, 5; 19) hintereinander angeordne- 
ten Profilen mit X-formigem Querschnitt zusam- 
mensetzt. 

9. Aufpralltrager nach einem der Anspriiche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB, je nach Anforderung 
an das Aufprallverhaiten des entsprechenden Fahr- 
zeuges, der jeweilige Aufpralltrager (2,3; 15, 16; 17) 
modular aus einzelnen StrangpreBprofilen zusarn- 
mensetzbar ist. 

10. Aufpralltrager nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Aufpralltrager Teil eines 
modular aus einzelnen StrangpreBprofilen zusam- 
mensetzbaren Langstragers ist 

1 1. Aufpralltrager nach einem der Anspriiche 1 bis 
9, dadurch gekennzeichnet, daB das StrangpreBpro- 
fil (2, 3; 15, 16; 17) aus Aluminium oder einer Alumi- 
niumlegierung besteht 
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